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s gue definen el comportamiento de las

estado gaseoso son cuatro: presion (P),
eratura (T) y cantidad de sustancia (n).

25 no son independientes entre si, sino

%2 de ellas es siempre funcion de las otras.
&sio, se han desarrollado leyes empiricas

2 presion de un gas se determina por el ni-
siones que ejercen las moléculas gaseosas,
@rea, sobre la pared del recipiente que
‘es la misma para cualquier punto de ese
* puede expresar en diferentes unidades.
z2das son atmosferas (atm), milimetros de
i=g) y pascales (Pa).

tias entre ellas se realizan de la siguiente

3tm = 760 mmHg = 101.300 Pa |

12 presion de un gas contenido en un reci-
2lizan unos aparatos llamados manémetros.

El volumen se define como el espacio que
% porcion limitada de materia. En el caso de los
swale al del recipiente que los contiene, ya que
S gue se expanden todo lo posible. Las unida-
2= gue se suele expresar cominmente son litros
ros cibicos (dms3).

d de sustancia. Mide el nimero de parti-
®sentes en una determinada porcion de materia
& caso de los gases, es el recipiente que los con-
2 unidad utilizada generalmente es el mol.

@tura. Segin la teoria cinético-molecular, la
2 es una medida de la energia cinética media
omos y moléculas que constituyen un sistema.
ubcndad de las particulas depende directamen-
i energia cinética, la temperatura esta relacionada
welocidad media de las particulas del gas.
distintas escalas para medif la temperatura y
2 de ellas se basa en puntos fijos de referencia
s arbitrariamente.
acalas mas utilizadas son celsius y fahrenheit,
=3 que en ambitos cientificos se emplea princi-
2 la escala kelvin [FIG. 19].

® Escala celsius. Inventada en 1742 por el astronomo
sueco Andres Celsius. Para definirla, primero se toman
como puntos fijos los puntos de ebullicion y de solidifi-
cacion del agua, a los cuales se les asignan los valores
de 100y 0 respectivamente, y luego se divide el rango en
cien partes iguales, cada una de las cuales corresponde
a un grado celsius (°C).

® Escala fahrenheit. Establecida en 1724 por el fisico ho-
landés-aleman Gabriel Daniel Fahrenheit. En esta escala
también se utilizan puntos fijos: los de solidificacion y
ebullicion del cloruro de amonio en agua, a los que se
les asignan los valores de 0 y 100, respectivamente. La
unidad de esta escala se denomina grado fahrenheit (°F)
y su conversion a escala celsius es:

® Escala kelvin. La escala kelvin lleva el nombre de
William Thompson Kelvin, un fisico britanico que la
diseid en 1848. El valor de 0 en esta escala correspon-
de al cero absoluto, temperatura teorica en la cual las
moléculas y los atomos de un sistema tienen la minima
energia térmica posible. La unidad de esta escala es el
kelvin (K) y es la que utiliza el SI. La conversion a escala
celsius es:

T (°C) + 273,15

[FIG. 19]

La escala celsius toma como puntos de referencia la
temperatura de ebullicién y fusioén del agua a

1 atmosfera de presion.
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El estado gaseoso

Todos los gases comparten ciertas caracteristicas
macroscopicas comunes: son muy poco densos, no
tienen forma definida y ocupan todo el volumen del
recipiente que los contiene. Ademas, su naturaleza
y comportamiento puede interpretarse con la teoria
cinético-molecular. Diversas variables como pre-
sion, temperatura, volumen y cantidad de sustancia
afectan el estado gaseoso. Veamos...

Definicion de gas ideal

A lo largo de la historia, el ser humano estudié las
sustancias que estaban presentes en la naturaleza en
estado gaseoso. En la Antigiiedad se suponia que la
atmosfera estaba formada por una Gnica sustancia. El
hidrogeno, junto con el diéxido de carbono, fue uno
de los primeros gases que se lograron aislar mediante
diversos experimentos.

Un gas se define como una sustancia formada por un
gran nimero de moléculas que se expande hasta ocupar
todo el volumen del recipiente que lo contiene, adoptan-
do su forma.

Como el tamaiio de las moléculas es despreciable res-
pecto de la distancia entre ellas, las fuerzas de cohesién
son extremadamente débiles y practicamente no hay
interaccion entre las particulas, con excepcion de algin
choque eventual.

Para poder definir las leyes de comportamiento de los
gases se establece, entonces, el concepto teérico de gas
ideal. Un gas ideal cumple las siguientes condiciones:
® Ocupa el volumen del recipiente que lo contiene.
® Esta formado por particulas puntuales que se mueven
individualmente.
® Las moléculas presentan movimientos azarosos en
todas direcciones.
® Las distancias entre moléculas son mucho mayores
que su tamano, por lo que las fuerzas de cohesién son
nulas o despreciables.

Estas condiciones se cumplen, con suficiente aproxi-
macion, para todos los gases en condiciones normales
de presion y temperatura, pero tienden a fallar a tem-
peraturas muy bajas o a presiones elevadas, cuando la
distancia entre las particulas disminuye y la interaccion
comienza a ser mayor.

Las condiciones necesarias para que un gas sea ideal
no permiten describir el comportamiento de la mayoria
de los gases pesados, tales como el vapor de agua o mu-
chos fluidos refrigerantes. -
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Teoria cinético-molecular gaseosa

En 1857, el fisico aleman Rudolf Clausius (1822-1888)
desarrollé un modelo que pretendia explicar la naturaleza
de la materia y reproducir su comportamiento [FIG. 17].

.

[FIG. 17]

Un créater lunar recibe el nombre
de Clausius en honor al fisico

y matematico Rudolf Clausius.

A partir de este modelo se formuld la teoria cinético-
molecular, desarrollada inicialmente para los gases,
aunque luego se aplicé a liquidos y solidos [FIG. 18]. Sus
principales premisas establecen que:

® La mayor parte del volumen ocupado por un gas es
espacio vacio: Esto se corresponde con la idea de que
los gases estan formados por particulas cuyo tamano es
despreciable respecto de la distancia entre ellas.

® Las particulas estan en un constante movimiento
cadtico y se desplazan en linea recta, chocando entre
siy contra las paredes del recipiente. Su movimiento es
continuo y aleatorio.

® Los choques entre las particulas son elasticos, lo cual
implica que, en el impacto, una particula puede ganar
energia y la otra perderla, pero la energia total perma-
nece constante.

® La presion ejercida por un gas es proporcional al
namero de choques de las particulas contra las paredes
del recipiente que lo contiene. Asi, cuantos mas choques
se produzcan, mayor es la presion del gas.

® Latemperatura de un gas es proporcional a la energia
cinética media de sus moléculas y, por lo tanto, a su ve-
locidad. Si la temperatura de un gas es superior a la de
otro, sus particulas poseen mayor velocidad.

[FIG. 18] ‘
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